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轨道交通隧道巡检痛点

轨道交通隧道作为城市基础设施的重要构成，肩负着保护轨道线路、抵御外部环境干扰、确保列车安全运行，以及拓展城
市交通空间、支撑轨道交通网络贯通的关键使命。然而，其复杂的环境和狭小的空间，为巡检工作带来了巨大的挑战。
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自主飞行无人机

产品介绍

针对以上痛点，我司专门设计制造
了一款小型自主飞行无人机，以适
应轨道交通隧道狭小的空间限制。

其具备的特点如下：

从机身结构、相机、云台、传感器、
作业流程等方面入手，进行针对性
优化，使其能够在受限区域、无
GNSS的环境下自主飞行自主避障，
完成一般无人机无法实现的任务。



可在无GNSS环境下稳定飞行

传统的无人机必须依赖GNSS信号，它可以不需要GNSS卫星定
位信号即可实现厘米级高精度的定位、导航。

功能特点
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这使得无人机能够在轨道交通隧道等卫星信号受限的区域
顺利执行巡检任务，不受传统定位方式的限制。

依赖于激光雷达技术、视觉传感器、惯性测量单元和SLAM算法的
综合运用。无人机能够在封闭的环境中能够检测微小的晃动位移
并纠正，确保在极端恶劣条件下也能自主保持稳定悬停状态。
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可在受限空间里稳定飞行



可在无预设地图情况下实时三维建模

传统的无人机依赖地图确定自身精确位置。我司自主飞行无人机将计算机视觉与激光雷达技术独特结合，稳定性更强。

完全不需要预设地图，可在完全陌生的环境中自主飞行，在作业同时，还可实时绘制目标区域的高精度三维地图。为

用户提供全面、直观的空间信息。

功能特点

三维模型展示 数据同屏展示



实时动态航线规划

不需要人工规划飞行航线，
它可根据当前的周围环境，
实时动态规划符合当下条件
的最优航线并自动避开路径
上所有的障碍物。
目前几乎所有的无人机都需
要人工预先规划好航线，且
在飞行过程中无法自动避障。

自主避障、自动规划航线飞行

功能特点



自动化数据采集

功能特点

无人机可自主起飞，

前往观测点，对关键

部位进行逐个拍摄，

所获取的画面细节清

晰可见。



倾斜照明系统

功能特点

在轨道交通隧道光线昏暗环境下，精巧的
倾斜照明系统能够提供足够的光线，确保
无人机能够准确拍摄和记录巡检的细节信
息。



应用案例

上海地铁8号线巡检
配备高分辨率的光学相机，从不同角度拍
摄各类管道、电缆和光缆，利用图像识别
技术分析其外观，判断是否有破损、腐蚀
和老化现象。

上海地铁巡检
搭载高清摄像头和光学
传感器，对下水道的墙
壁、顶部和底部等自动
拍摄，获取清晰的图像，
通过图像分析是否存在
裂缝等情况。



应用案例-上海地铁1号线巡检

Π件检测
利用激光雷达等设备测量支撑结构的位置和
形态，与预设的标准数据进行对比，判断是
否有损坏或倾斜。

口子件检测
搭载高清摄像头和传感器，全方位、高精度
监测口子件，清晰捕捉外观损坏、变形及连
接部位松动、裂缝等问题



智慧平台一张网
FD-X1

变电站/低密度空
间智能巡检系统

针对智能设备拍摄并且上传的画面
与信息，可查看记录的具体信息：
事件名称、事件类型、告警级别、
已发布事件、事件发生地经纬度信
息及事件包含的图片素材信息。
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